Hans-Joachim Blome Essen 4. Marz 2024
Stiftung Naturwissenschart und Kirche

Hubble-Weltraum-Teleskop (2003/2004): Sternbild Fornax (Stidhimmel) 9.500 Galaxien
Licht aus einer Zeit: t = 500 Miilionen Jahre (Waeltalter heute 13 8 Milliarden 1ahral
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Plant Erde
Aufgenommen von VOYAGER 1 (NASA)
Abstand 6 Milliarden Kilometer

Erde aus 1.6 Milliarden km
von Raumsonde CASSINI
(Umilauf um Saturn)

Bild: NASA/JPL/Space Science Institute
-3 website: DLR

NASA (2015) Lunar Reconnaissance Orbiter
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Der Mensch im Kosmos
Lebenszeit kleiner als Weltalter

Lebensraum vernachlassigbar gegeniber Grofe der Welt
Lebens — Epoche kurz gegeniber Lebensdauer der Welt

Lebens — Materie nicht reprasentativ fir Materie des Kosmos

i e eI D L
i§ % g‘l e d
! Y e X 4 "_' y

e R

.

=

Wﬁ* werden me die r)cht:ge Vorstejlungs \Pon :
GO!i Sar a -_ s
und seiner Bez;ehung zum Unlversum haben
wenn wir'nicht den Kosmos, so gut es, gght,

w:ssen&chafthch erfbrschen AR IR O

LN .
' . ‘e g

Gott iﬁeﬂ} sehr anders sem, als mitielaitemche e

lThe@logeﬂ annahmen b A

Hubble Weltraumteleskop _https:/iwww.eso.org/public/germany/images/eso1738a
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Dom von Monreale
(Sizilien)

Mensch im Kosmos

Wie kann man mit zeitlosen Naturgesetzen
die Entwicklung des Universums zum Kosmos verstehen ?

Astro-Physik beschreibt die Weltinnenarchitektur

Natur s e S s Mensch

Naturwissenschaft
Naturgesetze
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Wer sind wir ?

Wo kommen wir her ?
Wohin gehen wir ?

Was erwartet uns ?

Was diirfen wir hoffen ?

Was konnen wir wissen ?

Immanuel Kant Ernst Bloch
1724-1804 1885-1977

Kosmos

* Unikat

» begrenzte Einsicht .....

Kosmologie = Extrapolationsphysik

Naturgesetze
e an jedem Ort

* zU jeder zeit
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Naturgesetze
erweisen sich
wie ein Licht
am dunklen Ort

MPG - Spiege! 412005

Naturgesetze sind keine Dekrete

1. Mathematisches Bilder konstanter Verlaufsformen
im Kosmos

2. Naturgeschehen gemaR — nicht wegen der Naturgesetze

3. Naturgesetze sind Strukturen des Geschehens

4. Physikalische Theorien haben eine endliche Tragweite

Heute: Geflige von Theorien
Relativitédtstheorie und Quantentheorie
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Was ist Astro-Physik ?

1. Weltinnenarchitektur

2. Methodischer Atheismus
als ob es Gotft nicht gébe

etsi Deus non daretur Lemaitre
1894 - 1965

3. Beobachtug und Experiment
4. Begriffe mit ,begrenzter” Tragweite

5. Kosmologie: beschrankte Einsicht
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Im Raum lesen wir die Zeit - vor uns die Vergangenheit
Friedrich Ratzel 1844-1304, Geograph)
Zeit
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Im Raum lesen wir die Zeit

200 MHonen Janre
; nach dem Anfang
/4 ErsieSteme [ Galaxien

9.2 Milliarden Jahre nach'dem Anfang
=> Sonnensystem ...

Alier der Welt
13.8 Milliarden Jahre




Wo kommen wir her ?

Am Anfang war es dicht, heift
und der Weltraum expandierte ......

%'\ Georges Lemaitre George Gamow
1931 1948
v Kompakter Anfang 4 Heisser Anfang - Wasserstoff + Helium
‘ Expansion 7> 10K
) S .® \‘;;) 2 ..,;;))‘
) , SIS
g E -
ryN

13.8 Milliarden Jahre

9.2 Milliarden Jahre nach dem Anfang
begann die Formierung des Sonnensystems > Menschen .

Zweite und spatere
Generation von Sternen
(mit M < IMgge00)

1 Mrd.

1 Mio. Jabre

Aussendung D "
der kosmischen #237%, grge
i 4965 Erste Super
Hintergrund- Sterne e Super-
strahlung novae und
Schwarze

Locher

Erste )
Galaxien Heutig
Galaxien
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Elementarteilchen > Atomkerne: H, D, He, Li

- Atome > Sterne / Galaxien

Wir sind Sternenstaub
Friedrich von Hardenberg

“Intarstellaran,
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Kreislauf der Materie in der Galaxis

11




PLANETENSYSTEME

_§ 2 Stesnentstony, " @
Moleklle  Gag AL
'b%

b " o9
S8 papsntcn coure PROTOSTERNE « .

Kty === i
o S M ,
Mmoo, Vom heissen Anfang

3 PLANETARISCHE A - )
K o “ezs@ " oo bis zu Sternen und Planeten
= f;
o
EJ . ! SUPERNOVAE

WEISSE ZWERGE
NEUTRONENSTERN
SCHWARZE LOCHER

im Einklang mit Naturgesetzen |

Leben - kosmische
Zwangslaufigkeit ?

©lnstitut fiie Astronomie und Asltrophysik, TU Berlin

Strukturen und Prozesse im
expandierenden Weltraum

Anfangsbedingungen —
[ K ische Ausdehnung,
materielle Strukturierung
Selbstgravitierende - ]
Systeme
Gravitative Kontraktion,
Strahlung, Kernverschmelzung
e Planeten, Sterne, ]
Galaxien
L v{ Ursprung des Lebens T
Nukleinsduren, Protelne‘}* J
— ‘—i Biologische Evolution —}“‘:
Lebewesen, biologische ] 1
Populationen l:
[ ﬁ‘L Kulturelle Entwickiung
Sprache, Kunst, |
Wissenschaft
|

28.03.2024
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Blick in die Vergaangenheit - unsere Vorgeschichte

Weltraumteleskope
Edwin Hubble ( > 1990)  James Webb ( >2021)

50 Hlillianen mhm BOO Millsacn Jahve
nach dem Urkaeall aach dom Urikeatt

A
3 l
’ Hubble
|
l

‘%*avwmf\f\/w”\/\, Webb

. ...____\Qh_

l1g:38 | W 1 e
40 33 Dunkles Zeitalter  Erste Sterne \
ibis 1033, S X und Galaxlen"\
Sexunden 380 000 100 Miltionen
|Phase der Jahte Jahre 1 Gegenwart
Inflation Erste stabile Atome, {
l\mit besan- das Universum wird transparent, \
{lders starker

HAusdehnung
; 13,8 Mitttarder: Jalhre

beschteumgte Expansion
infolge * Dunkler Energie”

A dunkles Entstehung von
Hintergrundstrahiung Zeitalter Galaxian, Plansten, usw.
{nach 380.000 Jahren)

inflation
N,

Quanten-
Truktuationen

crste Sterne (nach

atwa 400 Millionan Jahren)

Expansion infolge des Urknalls
13,7 Milliarden Jahre

28.03.2024
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Urknall:  KEINE Explosion (M) in einem praexistenten Raum

| Georges Lemaitre (1894-1966)

Astrophysiker (Universitat Louvain, Belgien)

8 Kathol. Priester

Président der Papstlichen Akademie der Wissenschaft (> 1960)

Das allgegenwirtige géttliche Wirken
ist tiberall und wesentlich verborgen.

Ich betreibe Astro-Physik
~etsi deus non daretur” - als ob es Gott nicht géabe
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The Beginniag of the World fromm the Point of
Yiew of Quantum Theory.

Am Anfang war das afome primitif

Der Anfang der Welt
aus der Sicht der Quantentheoni

Am Anfang war das Quantum ... b
...eine hohe Energiekonzentration -

Ursprung: '
(Super-) radioaktiver Zerfall

-.@8 ist méglich, dass Licht die urspriingliche Substanz des Kosmos ist

Ursprung

Ereignis jenseits Raum und Zeit

Energiekonzentration
heif3

dicht

kompakt

Urknall — Strahlungskosmos

Ursprung

.;::"‘""%‘

24

ey
Georges Lemaitre (1 894-1966): spekulative Analogie ®®

a super-radiaoctive decay..... A%gd

T AW ‘

28.03.2024
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Der Urknall ein Tag ohne gestern ...

158 PROBLEVES DE La PIEOSOPIIE D3 SCNCES

....... der heutige Stand der Quantentheorie LHYPOTHESE
legt uns einen Weltanfang nahe, ... DE LATOME PRIMITIL
ESSAI DE COSMOGONLE
wo die Begriffe von Raum und Zeit versagen .. S

Wenn die Annahme korrekt ist,
dann geschah der Beginn der Welt
ein wenig vor dem Beginn von Zeit und Raum .... 2

Universum expandiert ..

Expansion zu schnett:
Keine Galaxien

Lebensduuer 2u kurz:
Ketne sehweren Elemente

NO THERMGO TNAMIC
CI5-LOULIBHIM

28.03.2024
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Anfangszustand
des

Kosmos

Expansion — .

Feinpbstimmung

Anthropisches Prinzip

Naturgesetze
Naturkonstanten
Masse der Teilchen
Hierarchie der Krifte

Sterne
Planeten = Erde
Leben = Mensch

Der Mensch im Kosmos: Anthropisches Prinzip

Der Mensch
* im Fadenkreuz der Naturgesetze

* Ziel der kosmischen Evolution ?

Notwendige Bedingungen fiir
Existenz von Leben
es kennen !

28.03.2024
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Voraussetzungen von Leben

Wasser H,0, Kohlenstoff C, Eisen Fe, ...
Sauerstoff O, Stickstoff N

Zellen ... -> DNS:

* Planet Erde: Kontinente (Schwere Elemente: C, Fe, Si, ..)
Ozeane, Atmosphare, Schwerkraft

+ Sterne: Erzeugung schwerer Elemente ...... insbesondere Kohlenstoff

* Fragmentierung (,,Klumpung“) der expandierenden Materie (Schwerkraft )
* Expansion nicht zu heftig !!

* Am Anfang nur Wasserstoff (plus Deuterium, Helium,...) ....!

Unser Kosmos ist lebensfreundlich .......

...nicht tberall
...nicht zu jeder Zeit !!

- Zwangslédufig
(naturgesetzlich unvermeidlich —> de Duve)

I - Moglichkeiten
: (gemald Naturgesetzen —
Naturgesetze steuern den Zufall = Eigen

Hoffmann&Campe Verlag, 1970

28.03.2024
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Jacques Moned

Christian de Duve A .
(1910-1976) (1917-2013) Manfred Eigen
Nobelpreis 1965 Nobelpreis 1974 (1927-2019)

Nobelpreis 1967
Jacques Monod

Lufall und
Wotwendigkeit

Philosophische Fragen
dermodernen Biologie

Vorwart von ienired Eigen

Piger

Der Kosmos -
voriibergehend lebensfreundlich

Sterne
Strahlungskosmos |, Materiekosmos brennen aus

| Sterne / Galaxien Galaxien
Leichte
Elemente Iésen,sich auf

] | — e ! -
1003 10° Jahre Lebensfreunqucne 10" Vahre =
Epoche

Vom Urknall zum Zerfall

28.03.2024
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Entwicklung des Sonnensystems

ERSTES
GEBURT DER LEREN
MILCHSTRASSE AN LAND
BEGIN DER GEBURT | HEUTE “BeR
UNIVERSUMS DER ERSTE i SOMNE
! SONNE BAKTERIE |
i v || | ‘
v | v v v rJ, 5, R[S 8.
1912 4% 90 8 8 T 6 5 3 2 1 .0 1 2 3 4 5
ZEIT fN MILLIARDEN JAKRE
VERGANGENHEIT ZUKUNFT

MENSCHLICHES
LEBEN (100.000
Jahre)

Entwicklung zum heutigen Sonnensystems
begann ca. 9.2 Milliarden Jahre nach dem Anfang der Welt

Die Zukunft der Erde hdngt von der Sonne ab

Lebenszyklus
der Sonne

i Planetarer Nebeil

.' L ] » .
Weisser Zwerg

10 11 12 13 14

GroRen nicht maRstabsgerecht

Roter Riese

Sonne in einlgen Mrd. Jahren

in einer Milliarde Jahre: globale mittlere Temperatur

steigt auf 30°C

Merkurbahn

in zwei Milliarden Jahren: globale mittlere Temperatur
steigt auf 100°C

I
Erdbahn

28.03.2024
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Das Ende

eines Sterns ...

roten Riesen
zum
weissen Zwerg

Die Zukunft der Sonne....

28.03.2024
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Der Kosmos -
voriibergehend lebensfreundlich
Sterne
Strahlungskosmos | Materiekosmos brennen aus
. Sterne / Galaxien Galaxien
Leichte
Elemente l65enlsich auf
?— : — ; —
100s 105 Jahre Lebensfreundliche 10 Jahre
Epoche

Vom Urknall zum Zerfall

& Ohne Zweifel,
nicht nur das Leben
! ist eine

}‘# iy

¥ Tho verhéltnisméssig rasch

| voribergehende Episode.

- Das Sein selbst ist eine solche

zwischen nichts und nichts

i g

kPr.fessor Kuckuck

28.03.2024:
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Claus Grupen 2001

--- @us Sternenstaub zu Sternenstaub

Zukunftsalternative

y - Resultante innerweltlicher Entwicklung

= Keine Langzeitperspektive

2. ....offen fiir Innovation jenseits der Naturgesetze

= ,,Schépfung™ ist noch nicht zu Ende

28.03.2024
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Hoimar v. Ditfurth

Die ﬁtemeleuchten Eine Entwicklung, die seit so langer Zgit
“"°,,,:‘,f,“s“e.‘,‘;‘.",s“" in Richtung auf Komplexitat.

Ubér Wissenschiaft, Polruk und Religion

.- Spiralnebel und Leben - verlauft,

sich als Fata Morgana erweisen konnte,
als etwas, was im Nichts endet,
was sinnlos ist,

g das ist fiir mich von einer
uberwaltigenden Unwahrscheinlichkeit,

obwohl es sich rational nicht begriinden I3sst,

Ginther Ludwig (1 918-2007)

Prof theoret Physik Uni Berlin, Marburg

Wie kann man durch Physik atwas von
der Wirklichkeit erkennen?

Wirklichkeit

Jjenseits der physikalischen Realitat ?

Physik

Realitit +—> mathematisches Bild
der Realitit

> Weltinnenarchitektur

> Wirklichkeit umfassender als die physikalische Realitat ?

- Astro-Physik zielt auf die Weltinnenarchitektur (methodischer Atheismus) 1!

24




Giinther Ludwig (191 8-2007)
Prof. theoret. Physik (Berfin, Marbu ).

Die Welt ist in ihrer Einmaligkeit und
ihren strukturellen Gesetzen
nicht aus sich selbst heraus erklédrbar.

Es steht nichts im Weg zu glauben, dass die physikalische

Realitit ,,eingebettet* jst in eine umfangreichere

Wirklichkeit...
G.Ludwig (1974): Theoretische Physik 1V p.489.

Physikalische Kosmologie
beantwortet nicht die Frage
nach dem ultimativen Grund des Kosmos

Physik

=S mathenmiseltes B
der Realitie

> Welthmenarchitehiur

28.03.2024
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Wie handelt Gott in der Welt 2

Wechselwirkung
zwischen physikalische Realitat und metaphysischer Wirklichkeit

i Gott

Prophet Jesaja ( ca. 500 BC):
..ich will & en neuen Himmel

Creatio ex f nihilo ?creatio continua
®

PhR * Gott

renoviert den Kosmos ?

Anfang
des Universums — ., Kosmogenese Zerfall
CHRISTOPH BATI[GNS IMER
Wie Jmnda»-li
) ( Ot i .
Wie wirkte Gott am Anfang der Welt ? in der Wele?

Reflexionen fim Spaitnun ingsfeld von
Thenlogie und Natursiswnschaft

Wie wirkt Gott in der Welt ?

HEADER

Wie wird Gott handeln in der Zukunf ........

angesichts der Erosion der Welt ?

28.03.2024
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Karl Rahner $) (1904 - 1984)

Ich sage: Die Welt ist von Gott erschaffen.
Aber was die Welt ist, davon wein ich fast nichts,
....... der Begriff Schépfung seltsam leer

Jesus ist auch Herr der Schépfung,

und dann lese ich, dass der Kosmos Milliarden von Lichtiahren sich ausdehnt,
und frage mich dann, was dieser Satz bedeute.

Ich frage mich auch,

Wie man sich genauer die Urmenschheit vor zwei Millonen Jahren

als die ersten Subjekte einer Heils- und Offenbarungsgeschichte denken konne
und wei3 keine Antwort ...

Jiirgen Moltmann (* 1926)

1967 - 1994 Professor systematische Theologie, Tiibingen

'Zukunftshoffnung ist
nach vorn gewandter Schépfungsglaube

Wer an den Gott glaubt, der aus dem Nichts das Sein erschuf
Der glaubt auch an den Goit. der dje Toten lebendig macht

27



Literatur

Naumann, Bohnet (2022): Das rétselhafte Universum. Franckh-Kosmos Verlag, Stuttgart
Nussbaumer (2007): Das Weltbild der Astronomie. VDF Hochschulverlag ETH Ziirich.
Harald Fritzsch (1990): Vom Urknall zum Zerfall. Piper Verlag

Steven Weinberg (1980): Die ersten drei Minuten — Ursprung des Universums. dtv 1556
Dennebaum (2008): Urknall, Evolution, Schépfungsglaube, Echter Verlag, Wiirzburg.
Schockenhoff, Huber (2004): Gott und der Urknall, Karl Alber Verlag

Jirgen Moltmann (2002): Wissenschaft und Weisheit -
Zum Gesprich zwischen Naturwissenschaft und Theologie. Chr. Kaiser Verlag.

Holm Tetens (2017): Gott denken - Ein Versuch tiber rationale Theologie. Reclam Verlag
Holm Tetens (2013): Wissenschaftstheorie. CH Beck Verlag,

C.F. von Weizsacker (1991 ): Der Mensch in seiner Geschichte. Hanser Verlag.

Ernst Peter Fischer, Klaus Wiegandt (Hg.):
Mensch und Kosmos - Unser Bild des Universums. Fischer Verlag 2004.

und ihre Bedeutung. Pantheon Verlag,

28.03.2024

Gerhard Bérner ( 2006): Das neue Bild des Universums — Quantentheorie, Kosmologie

28



